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บทคัดยอ 

กายวิภาคของไมปาชายเลนทําการศึกษาในป ไมหมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเล 

(Excoecaria agallocha L.) จากจังหวัดสตูล ผลการศึกษา คํานวณหาคากลสมบัติที่ความช้ืนที่ 12 % ของทั้ง

สองชนิด คอื คามอดุลัสแตกราว เทากับ 56.4 และ 46.2 กก/ซม2
 หรือ 5.53 และ 4.56 เมกะปาสคาล 

คามอดุลัสยืดหยุน เทากับ 5,390 และ 5,040 กก/ซม
2
 หรือ 529 และ 497 เมกะปาสคาล คาแรงอัด 

ต้ังฉากกับเส้ียน เทากับ 8.19 และ 7.11 กก/ซม
2
 หรือ 0.803 และ 20.697 เมกะปาสคาล คาแรงอัดขนาน

กับเส้ียน เทากับ 25.9 และ 25.8 กก/ซม
2
 หรือ 2.54 และ 2.53 เมกะปาสคาล คาแรงเฉือน เทากับ 

11.8 และ 9.5 กก/ซม
2
 หรือ 1.16 และ 0.952 เมกะปาสคาล คาความเหนียวจากการดัดกระแทก 

เทากับ 4.5 และ 1.32 กก-ม สวนคาความแข็ง เทากับ 296 และ 170 กก หรือ 3,020 และ 1,730 นิวตัน 

 

 

คําหลัก:  กลสมบัติ  สกายสมบัติ  ปาชายเลน 
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Abstract 

Mechanical properties of Mangrove forest Kaling (Cordia cochinchinensis Pierre) Paper bark 

tree (Excoecaria agallocha L. ) form Satun was conducted in 2013-2014. The physical and 

mechanical properties were studied. In case of mechanical properties studied, wet and dry 

conditions of them were tested, and measured their properties at 12 percent moisture content. 

The result of mechanical properties at 12 percent moisture content of revealed that 

modulus of rupture were 56.4, 46.2 kg/cm2
 or 5.53, 4.56 megapascal, modulus of elasticity were 

5,390, 5,040 kg/cm
2 

 or 529, 497 megapascal,  compression perpendicular to the grain were 

8.19,7.11 kg/cm
2 

 0.803,20.697 megapascal compression parallel to the grain were 25.9,25.8 

kg/cm
2 
or 2.54,2.53 megapascal, shearing were 11.8,9.5 kg/cm

2 
1.16, 0.952 megapascal, impact 

bending were 4.5, 1.32 kg-m. Hardness were 296,170 kg or 3,020, 1,730 newton respectively. 

 

 

Keywords:  mechanical properties,  physical properties,  mangrove forest 

 

 

คํานํา 

กลสมบัติไม คอื คาที่บอกถงึความแข็งแรง ความแข็งตึง และความแข็งแกรงตอการกระทําของ

แรงตางๆ เมื่อนําไปใชงาน และจะใชคากลสมบัติน้ีเปนตัวพิจารณาเพ่ือคํานวณการรับแรงของ

สวนประกอบของอาคาร ไดแก คาน เสา อเส จันทัน ตง พ้ืน เปนตน ฉะน้ันการที่จะใชไมชนิดใดที่ให

ความแข็งแรงถูกตองเหมาะสมกับอาคาร ยอมทําใหส่ิงกอสรางน้ันคงทนอยูไดนาน สวนกายสมบัติ คือ 

คาที่บอกปริมาณ ขนาด นํ้าหนักของเน้ือสารและชองวาง ทําใหไมมคีุณสมบัติแตกตางกันเมื่อถูกกระทํา

จากปจจัยภายนอก ไดแก ความรอน แสง เสียง ความช้ืน ไฟฟา เปนตน โดยคาสกายสมบัติไม จะมี

ความสัมพันธโดยตรงตอคากลสมบัติ เชน ไมที่มนํ้ีาหนักมาก จะมคีวามแข็งแรงและความแข็งตึงสูงดวย 

เปนตน 

ในการศึกษากลสมบัติและสกายสมบั ติของปาชายเลน ประกอบดวย หมัน  (Cordia 

cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) จากจังหวัดสตูล ในคร้ังน้ีจะเปน

การศึกษาวา ไมปาชายเลนมคีวามแข็งแรงเพียงใด และมคีวามเหมาะสมในการใชงานใดบาง และเพ่ือดู

วาชนิดใดนําไปใชประโยชนจะใหคุณคาทางเศรษฐกจิมากที่สุด ดังน้ันวัตถุประสงคการศึกษา คือ ใหรูคา
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กลสมบัติในแตละชนิดไมปาชายเลน เพ่ือเปรียบเทียบกันวาเปนไมเน้ือแข็งตามมาตรฐานกรมปาไม

หรือไม และมคีากลสมบัติที่เดนดอยหรือดีเสียอยางไร 

วิธกีารศกึษา 

อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีประกอบดวย เคร่ืองทดสอบกําลังไม Testometric รุน MICO 

500 ขนาด 30 ตัน เคร่ืองทดสอบแรงเดาะย่ีหอ MOHR & FEDERHAFF AG เคร่ืองเล่ือย เคร่ืองไส  

เคร่ืองขัดกระดาษทราย เวอรเนียร คาลิปเปอร ไมบรรทัดขนาน เคร่ืองช่ังนํ้าหนัก และตูอบ 

สถานที่เก็บตัวอยางและการทดสอบคุณสมบัตไิม 

เก็บตัวอยางหมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และ ตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

จากจังหวัดสตูล 

การเก็บและเตรียมตัวอยางไมปาชายเลน 

ทําการคัดเลือกไมปาชายเลนจํานวนสองชนิด หลังจากน้ันจึงทําการตัดฟน แลวทอนออกเปน

ทอนๆ ทอนละประมาณ 1.5 ม เพ่ือความสะดวกในการขนสง นํามาผึ่งระยะหน่ึงเพ่ือใหความช้ืนในไม

ลดลง จากน้ันจึงทําการแปรรูปและผึ่งไมใหแหงเทากับความช้ืนในบรรยากาศ ตัดตัวอยางใหไดขนาด

ตามมาตรฐานอังกฤษ (British Standard) คอื ขนาด 2 x 2 ซม และไดไมตัวอยางแหงและเปยก จํานวน

อยางละ 30 ตัวอยาง ตอหน่ึงการทดสอบ 

การทดสอบคุณสมบัตไิม 

1. การทดสอบแรงดัดสถติ (static bending strength) โดยใชเคร่ืองทดสอบกําลังไม Testometric 

รุน MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2 ซม ยาว 30 ซม วางบนหมอนรองหางกัน 28 ซม 

โดยใหนํ้าหนักตรงจุดกึ่งกลางของตัวอยางไม ใชความเร็วเพ่ิมนํ้าหนักกดเฉล่ีย 0.254 ซม/นาท ี 

จะไดคาความสัมพันธระหวางคาแรงกับคาการเสียรูป ซึ่งสามารถหาคามอดุลัสแตกราว (modulus of 

rupture) ความเคนที่ขีดจํากัดคืนรูป (stress at proportioned limit) และมอดุลัสยืดหยุน (modulus of 

elasticity) บันทกึรูปแบบการเสียรูปของตัวอยางไมแตละช้ิน 

2. การทดสอบแรงอัดต้ังฉากกับเส้ียน (compression perpendicular to the grain) โดยใชเคร่ือง

ทดสอบกําลังไม Testometric รุน MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2 ซม ยาว 6 ซม  

เขาเคร่ืองอัดตามแนวขนานกับเส้ียน โดยมีอัตราการใชนํ้าหนักกด 0.061 ซม/นาที ไดคานํ้าหนักสูงสุด 

(maximum crushing strength) ไดคาความสัมพันธระหวางคาแรงกับคาการเสียรูป แลวหาคาแรง 

ต้ังฉากกับเส้ียน พรอมทัง้บันทกึรูปแบบการเสียรูปของตัวอยางไมแตละช้ิน 
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3. การทดสอบแรงอัดขนานกับเส้ียน (compression parallel to the grain) โดยใชเคร่ืองทดสอบ

กําลังไม Testometric รุน MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2 ซม ยาว 6 ซม เขาเคร่ือง

อัดตามแนวขนานกับเส้ียน โดยมอีัตราการใชนํ้าหนักกด 0.061 ซม/นาที ไดคานํ้าหนักสูงสุด (maximum 

crushing strength) ไดคาความสัมพันธระหวางคาแรงกับคาการเสียรูป แลวหาคาแรงอัดขนานเส้ียน 

พรอมทัง้บันทกึรูปแบบการเสียรูปของตัวอยางไมแตละช้ิน 

4. การทดสอบแรงเฉือน (shearing strength) โดยใชเคร่ืองทดสอบกําลังไม Testometric รุน 

MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2x2 ซม ใสเขาเคร่ืองทดสอบแรงเฉือนที่ละช้ินให

นํ้าหนักกดในอัตราความเร็ว 0.061 ซม/นาที ตามแนวเส้ียนไม จะไดคานํ้าหนักสูงสุด แลวนําไปหา

คาแรงเฉอืน 

5. การทดสอบคาความแข็ง (hardness) ใชไมตัวอยางขนาด 2×2 ซม ยาว 6 ซม นําตัวอยาง 

ไมเขาที่จับกันไมแตก กดลูกปนขนาดเสนผาศูนยกลาง 11.20 มม จนลูกปนจมไปคร่ึงลูกพอดี การกดน้ันจะ

กด 2 ดาน คอืดานรัศมแีละดานสัมผัส ตามลําดับ นําคานํ้าหนักที่ไดมาเฉล่ียกัน จะไดคาความแข็งเฉล่ีย 

6. การทดสอบคาความเหนียวจากแรงดัดกระแทก (impact bending) ใชไมตัวอยางขนาด 2×2 

ซม ยาว 30 ซม เขาเคร่ืองทดสอบแรงดัดกระแทกย่ีหอ MOHR & FEDERHAFF AG โดยวางไมตัวอยาง

บนฐานรองหางกัน 24 ซม แลวปลอยลูกตุมนํ้าหนัก (pendulum) ฟาดบนไม ณ จุดกึ่งกลางไม โดยให

ดานรัศมรัีบแรง คาที่ไดบนหนาตัด จะเปนงานที่ทําใหไมหัก หนวยเปน กก-ม 

 

 

ผลการศกึษาและวิจารณผล 

การศึกษาคุณสมบัติของไมปาชายเลน ไดแก หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุม

ทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) จากจังหวัดสตูลไดคากลสมบัติในสภาวะแหงและภาวะเปยก 

รวมทัง้คํานวณคากลสมบติัที่ระดับความช้ืน 12 เปอรเซ็นต ไดผลการศึกษา ดังน้ี (Table 1) 

1. ความแข็งแรง (Strength) 

1.1 มอดุลัสแตกราว (Modulus of Rupture: MOR) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 47.4 และ 42 กก/ซม
2
 หรือ 4.65 และ 4.12 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 
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หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 63.9 และ 48.3 กก/ซม
2
 หรือ 6.27 และ 4.74 เมกะปาสคาล 

 

 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 56.4 และ 46.2 กก/ซม2
 หรือ 5.53 และ 4.56 เมกะปาสคาล 

1.2 มอดุลัสยืดหยุน (Modulus of Elasticity: MOE) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 4,950 และ 4,900 กก/ซม
2
 หรือ 485 และ 481 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 5,460 และ 5,040 กก/ซม2
 หรือ 535 และ 497 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 5,390 และ 5,040 กก/ซม
2
 หรือ 529 และ 497 เมกะปาสคาล 

1.3 แรงอัดต้ังฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to grain) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 6.30 และ 5.37 กก/ซม
2
 หรือ 0.618 และ 0.530 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 9.34 และ 7.72 กก/ซม2
 หรือ 0.916 และ 0.757 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน(Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 8.19 และ 7.11 กก/ซม2
 หรือ 0.803 และ 0.097 เมกะปาสคาล 
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Table 1. แสดงคาที่ไดจากการทดสอบกลสมบัติเชิงกลของไมปาชายเลน 

ชนดิ สภาวะ 

การดัด (Static bending) 
แรงอัดตัง้ฉากกับเสี้ยน 

Com ⊥ grain 

MPa 

แรงอัดขนานกับเสี้ยน 

Com//grain 

(กก/ซม2) 

MPa 

แรงเฉอืนขนานกับเสี้ยน 

Shear // grain 

(กก/ซม2) 

MPa 

การดัดกระแทก 

Impact 

(กก.-ม.) 

ความแข็ง 

Hardness 

(กก) 

N 

MOR 

(กก/ซม2) 

MPa 

MOE 

(กก/ซม2) 

MPa 

หมัน (Man) 

(Cordia cochinchinensis Pierre) 

แหง 

4.67.% 

63.9 5,460 9.34 29.4 13.3 4.35 260 

6.27 535 0.916 2.88 1.30 3,020 

เปยก 

73.31% 

47.4 4,950 6.30 19.4 7.66 
5.80 

396 

4.65 4.85 0.618 1,76 0.696 4,040 

12% 
56.4 5,390 8.19 25.9 11.8 

4.5 
296 

5.53 529 0.803 2.54 1.16 3,020 

ตาตุมทะเล (Tatum thale) 

(Excoecaria agallocha L.) 

แหง 

3.67% 

48.3 5,040 7.72 26.17 10.4 
0.70 

170 

4.74 497 0.757 2.57 1.02 1,730 

เปยก 

80% 

42 4,900 5.37 18.3 6.93 
3.98 

299 

4,12 481 0.530 1.79 0.680 3,050 

12% 
46.2 5,040 7.11 25.8 9.5 

1.32 
170 

4.56 497 0.697 2.53 0.932 1,730 
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1.4 แรงอัดขนานเสี้ยน (Compression parallel to grain) 

ก) สภาวะเปยก  

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.)

เทากับ 19.4 และ 18.3 กก/ซม
2
 หรือ 1.76 และ 1.79 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.)

เทากับ 29.4 และ 26.17 กก/ซม
2
 หรือ 2.88 และ 2.57 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 25.9 และ 25.76 กก/ซม2
 หรือ 2.54 และ 2.53เมกะปาสคาล 

1.5 แรงเฉอืน (Shear parallel to grain) 

ก) สภาวะเปยก  

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 7.66 และ 6.93 กก/ซม
2
 หรือ 0.696 และ 0.608 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 13.3 และ 10.4 กก/ซม
2
 หรือ 1.30 และ 1.02 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว(Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 11.8 และ 9.5 กก/ซม2
 หรือ 1.16 และ 0.932 เมกะปาสคาล 

2. การดัดกระแทก (Impact bending) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

5.8 และ 3.98 กก-ม 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

4.35 และ 0.70 กก-ม 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

4.5 และ 1.32 กก-ม 
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3. ความแข็ง (Hardness) 

ก) สภาวะเปยก  

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

396 และ 299 กก หรือ 4,040 และ 3,050 นิวตัน 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

296 และ 170 กก หรือ 3,020 และ 1,730 นิวตัน 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

296 และ 170 กก หรือ 3,020 และ 1730 นิวตัน 

 

 

สรุปผล 

จากการทดสอบหาคากลสมบัติของไมปาชายเลน หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre)  

และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) จัดอยูในประเภทไมเน้ือแข็งออนมาก (คามอดุลัสแตกราว 

ตํ่ากวา 60 เมกะปาสคาล) ไมเหมาะกับการเหมาะสําหรับเคร่ืองเรือนและเคร่ืองใชและผลิตภัณฑ 

นอกจากการใชเปนเช้ือเพลิง 

 

 

ขอเสนอแนะ 

จากการหาคากลสมบัติของไมปาชายเลนพบวา ยังมีการศึกษาในประเทศไทยนอยมาก  

และมปีจจัยอื่นๆ ทําใหการวจิัยคร้ังน้ีบรรลุวตัถุประสงคอันเน่ืองมาจากขอจํากัดในหลายๆ เร่ืองการหา

ตัวอยางไม เทคนิคการแปรรูป ปริมาณไมที่ใชทดสอบ เวลา และสถานที่ตางๆ จากการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี

ทําใหพบวา ไมปาชายเลน มีคากลสมบัติที่แปรผันตามอายุและชนิดของไม และควรมีการจําแนก เชน 

คุณสมบัติ หรือ ความเหมาะสมของไม ดังน้ันการจัดจําแนกความทนทานของไมปาชายเลนจะตอง

ดําเนินการตอไปในอนาคต เพ่ือจะไดปรับปรุงคุณภาพไมปาชายเลนดังกลาวใหสามารถนํามาประโยชน

ไดอยางเหมาะสม 
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